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ウェット（細胞）✕ハード（計測）✕ソフト（機械学習）
の融合よる超高速細胞分類技術の確立

背景：血液1mL中に含まれる白血球の数は400~800
万個であり、血液検査で全て細胞を（目視で）分析す
ることはできない
目的：1万細胞/秒で細胞を自動分類する超高速細胞
分類技術の開発

問題：従来の顕微鏡技術のように画像化を経由する
と低スループットとなる。さらにその後の画像処理も低
速である。

方法：（光学と機械学習の融合技術）
光学特性を利用した識別器の開発
光学的畳込演算による学習アルゴリズム

インパクト：網羅的な細胞解析が可能
例: 1mL中800万個の細胞なら１５分程度

Label-free cell cycle analysis for 
high-throughput imaging flow cytometry
Nature Comunications 2016 

細胞を壊さず抽出・分類
→より詳細な分析も可能

Ota, Horisaki, Kawamura, Ugawa,
Hashimoto, Kamesawa, Setoyama,
Sato, Yamaguchi, Fujiu, Waki, Noji.

応用例：がん診断(CTC検知)
再生医療：分化未分化分類
免疫治療:T/B細胞分類
創薬：スクリーニング…
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