
空間情報学ユニット 横矢 直人
Geoinformatics Unit                Naoto Yokoya

with contributions from Bruno Adriano,
Gerald Baier, Wei He, Tatsumi Uezato, and Junshi Xia 

大規模自然災害への対応に寄与する空間情報解析技術の開発

建物被害分類 水・土砂災害把握の高度化

IEEE国際コンペを主催

• 機械学習とシミュレーションを統合することで、リモートセン
シング画像から、水土砂災害時の浸水深や地形の変化を
瞬時に推定する技術を開発

• 令和元年台風19号直後の浸水深推定に成功
（推定結果をセンチネルアジアに提供）

弱教師あり学習による全球の
土地被覆分類
（ミュンヘン工科大学と連携）
http://www.grss-ieee.org/community/technical-committees/data-fusion/

リモートセンシング・機械学習・シミュレーションの融合により
限られた教示データで災害状況把握の高度化を実現

災害状況把握を支える基盤技術

リモートセンシングデータの高品質化 データ拡張のための画像生成

提案手法

• 高さと土地被覆ラベルを任意に変化させた場合に対応する
仮想的な空撮画像を生成する敵対的生成ネットワークを
開発

• 高さと土地被覆ラベルを補完的に活用することで現実的な
空撮画像を生成することに成功

• 積乱雲の発生の予測に有用なラマンライダーデータのノイズ
除去技術を開発

• 教示データなしで水蒸気混合比データのノイズを大幅に低
減する深層学習モデルの開発に成功
（気象庁との共同研究）

空撮画像生成結果
水蒸気混合比データの２次元プロット（x軸：時間 (hour)，y軸：高度 (km) ) ．

(左) 観測データ. (右) 提案手法によるノイズ除去結果．

SAR
（合成開口レーダ）
• 全天候型
• 非直感的

光学
• 分類向き
• 天候に左右
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今期の
成果

台風19号直後の浸水深推定結果提案手法

• 光学・SAR衛星画像のグローバル災害データベースを
構築（11カ国14災害）

• 新たな災害おける教示データなしで建物被害の度合いを
3段階で分類することに成功

• 被災前後の異種画像から被害推定を実現

建物被害分類

Global Land Cover Mapping with Weak Supervision
https://competitions.codalab.org/competitions/22289

光学・SAR衛星画像
グローバル災害データベース

RMSE=3.2473 RMSE=1.9014
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