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 １．基盤技術の開発 Development of fundamental technology

   
2021.5.25 “自然界”を効率的に学習する方法を開発

	     －量子系ハミルトニアンの効率的な学習に必要なデータ数は？－

革新知能統合研究センター汎用基盤技術研究グループ数理科学チームの桑原知剛研究員、カリフォルニア大学バークレー校のアヌラーク・
アンシュ研究員、IBM基礎研究所（米国）のシュリニバーサン・アルナチャラム研究員、マサチューセッツ工科大学のメーディ・ソレイマニ
ファー大学院生の国際共同研究グループは、量子力学に従う多粒子系（量子多体系）を特徴付けるエネルギー関数、すなわちハミルトニア
ンを少ないサンプルデータ数で効率的に学習する新手法を開発しました。
本研究手法は、今後、未知の量子現象の解明や量子ボルツマンマシンをはじめとした量子機械学習への応用が期待できます。

自然界のあらゆる現象は、「 シュレディンガー方程式」と呼ばれる量子力学の基礎方程式を解くことで解明できます。現在、この方程式の
構築に必要なハミルトニアンは、量子多体系の観測結果から直接学習できるようになっています。しかし、高精度な「ハミルトニアン学習」
に必要なサンプルデータ数は分かっていませんでした。

▶▶「自然界 効率的に学習」で検索

2021.5.25 Sample-efficient Learning of Interacting Quantum Systems

A r e s e a r c h  p a p e r,  e n t i t l e d  “ S a m p l e - e f f i c i e n t  l e a r n i n g  o f  i n t e r a c t i n g  q u a n t u m  s y s t e m s ”  w a s  p u b l i s h e d  i n  N a t u r e  p h y s i c s ,  

a  j ou rna l  f o r  cu t t i ng -​edge  phys i cs  r esea rch .  The  resea rch  t eam i nc l udes  Tomo taka  Kuwaha ra ,  Resea rch  Sc ien t i s t  o f  t he  

Mathemat ica l  Sc ience  Team.  

T h i s  s t u d y  p r o v e d  t h a t  o n l y  a  p o l y n o m i a l  n u m b e r  o f  l o c a l  m e a s u r e m e n t s  o n  t h e  t h e r m a l  s t a t e  o f  a  q u a n t u m  s y s t e m  a r e  

necessary  and  suffic ien t  fo r  accura te ly  lea rn ing  i t s  Hami l ton ian .  We ach ieve  th is  by  es tab l i sh ing  tha t  the  abso lu te  va lue  o f  

the  fin i te - tempera tu re  f ree  energy  o f  quan tum many-body  sys tems i s  s t rong ly  convex  w i th  respec t  to  the  in te rac t ion .

▶▶ S e a r c h  " S a m p l e - e ffi c i e n t  r i k e n "

2 0 2 1 . 1 . 6	 Zhou Xiaokang客員研究員と清水昌平チームリーダーが IEEE SMC 2020 Awardsを受賞
Zhou X iaokang  and  SHIMIZU Shohe i  rece ived  IEEE SMC 2020  Awards
2 0 2 1 . 1 . 2 6  ICLR 2021に 9本の論文が採択
Nine  papers  were  accep ted  a t  ICLR 2021
2 0 2 1 . 1 . 2 7  AAAI -21に 5本の論文が採択
Five  papers  were  accepted  a t  AAAI -21
2 0 2 1 . 1 . 2 9  AISTATS 2021に 17本の論文が採択
17 papers  were  accep ted  a t  A ISTATS 2021
2 0 2 1 . 3 . 8	 低温下における量子もつれの新法則を発見－超低温物質の効率的なシミュレーションに前進－
Improved  therma l  a rea  law and  quas i - l i near  t ime  a lgor i thm fo r  quan tum Gibbs  s ta tes
2 0 2 1 . 3 . 9	 CVPR2021に論文が採択
Papers  were  accep ted  a t  CVPR 2021
2 0 2 1 . 3 . 2 4  2020年度桜舞賞に 3人の研究員が選出
Three  researchers  rece ived  RIKEN Ohbu Award  2020
2 0 2 1 . 4 . 6	 深層学習理論チーム 二反田篤史 (元 )客員研究員と鈴木大慈リーダーが ICLR 2021Outs tand ing  Paper  Awardsを受賞
Ta i j i  Suzuk i ,  Deep  Learn ing  Theory  Team Leader  and  A tsush i  N i tanda ,  a  fo rmer  Vis i t i ng  Researcher  rece ived  the  ICLR 2021  
Outs tand ing  Paper  Award .
2 0 2 1 . 4 . 1 4 不完全情報学習チーム（PI:杉山将）の藤澤将広が中心となって提案した「γ -ABC」が機械学習ライブラリ「ABCｐｙ」に搭載
ABCpy,  a  mach ine  l ea rn i ng  l i b ra r y,  has  used  γ -ABC p roposed  i n  a  r esea rch  pape r  ma in l y  by  Masah i ro  Fu j i sawa ,  a  t eam 
member  o f  the  Imper fec t  In fo rmat ion  Learn ing  Team (P I :  Masash i  Sug iyama)
2 0 2 1 . 4 . 3 0  ICALP2021に論文が採択
Paper  has  been  accep ted  a t  ICALP 2021
2 0 2 1 . 5 . 1 8  I JCAI  2021に 3本の論文が採択
Three  Papers  have  beenwere  accep ted  a t  I JCAI  2021
2 0 2 1 . 5 . 2 1  ICML2021に 26本の論文が採択
26 papers  have  been  accep ted  a t  ICML 2021
2 0 2 1 . 5 . 2 4  ACL  2021に 8本の論文が採択
Eigh t  Papers  have  been  accep ted  a t  ACL 2021
2 0 2 1 . 6 . 2 2  2020年度 人工知能学会 研究会優秀賞受賞
Recept ion  o f  Fy2020 JSAI  Incent ive  Award  ( The  Japanese  Soc ie ty  for  Ar t ific ia l  In te l l igence )

AcceptedAccepted
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 ２．サイエンス研究の加速 Acceleration of scientific research

2021.1.13 深層学習を用いてクロマグロの卵のふ化予測に成功

横浜市立大学大学院生命医科学研究科の寺山慧准教授、慶應義塾大学理工学研究科の家永直人特任助教、水産研究・教育機構水産技術研究
所養殖部門まぐろ養殖部の樋口健太郎主任研究員、高志利宜グループ長、玄浩一郎部長、理化学研究所 革新知能統合研究センターの津田宏
治チームリーダーからなる共同研究チームは、深層学習を用いて、太平洋クロマグロ（Thunnus  or ien ta l i s）の産卵直後の卵が孵化するか
否かを高精度に予測する技術を開発しました。   ▶▶「深層学習 クロマグロの卵」で検索

2021.1.13 Vision-based Egg Quality Prediction in Pacific Bluefin Tuna (Thunnus Orientalis) by Deep Neural Network

T h i s  s t u d y  s h o w e d  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  a  s i m p l e ,  l o w - c o s t ,  a n d  a c c u r a t e  e g g  q u a l i t y  p r e d i c t i o n  s y s t e m  b a s e d  o n l y  o n  
pho tograph ic  images  us ing  deep  neura l  ne tworks .  
Authors :Nao to  Ienaga ,  Ken ta ro  H iguch i ,  Tosh inor i  Takash i ,  Ko ich i ro  Gen,  Ko j i  Tsuda *  &  Ke i  Terayama*

*  Molecu la r  In fo rmat i cs  Team a t  R IKEN AIP  ▶▶ S e a r c h https://www.nature.com/articles/s41598-020-80001-0

　

2021.3.19 急性骨髄性白血病の個別最適化治療へ一歩 －白血病の“弱点”の同定に成功－

理化学研究所（理研）生命医 科学研究センターヒト疾患モデル研究チームの石川文彦チームリーダー、齊藤頼子上級研究員、橋本真里基礎
科学特別研究員らの共同研究グループは、白血病ヒト化マウスを用いて、白血病細胞の ”弱点 ”であるタンパク質の阻害剤を投与することで、
白血病細胞を効果的に死滅させる方法を突き止めました。本研究成果は、急性骨髄性白血病の中でも、現在の治療法では治癒が困難とされ
る患者に対する個別化医療への実現につながると期待できます。▶▶「AIP 急性骨髄性白血病 最適化治療」で検索　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

無治療と最適治療後（IAP阻害剤＋ BCL2阻害剤）の白血病ヒト化マウスの骨

2021.3.19 Combined Inhibition of XIAP and BCL2 Drives Maximal Therapeutic Efficacy in Genetically 
Diverse Aggressive Acute Myeloid Leukemia

B y  i n t e g r a t i n g  g e n o m i c  p r o f i l i n g  a n d  d r u g - s e n s i t i v i t y  t e s t i n g ,  t h i s  w o r k  p r o v i d e s  a  p l a t f o r m  f o r  a  p r e c i s i o n - m e d i c i n e  
approach  fo r  t rea t ing  aggress ive  AML w i th  h igh  unmet  need .
Th is  s tudy  was  based  on  the  resu l t  o f  a  co l labora t i ve  research  p ro jec t  con t r ibu ted  by  Mako to  Yamada,  Team leader  o f  H igh-
Dimens iona l  S ta t i s t i ca l  Mode l ing  Team.

▶▶ S e a r c h https://www.nature.com/articles/s43018-021-00177-w

2 0 2 1 . 1 . 1 3   日本人基準ゲノム配列初版 JG1の構築についての論文が Nature Communications誌に掲載
Construction of the 1st version of "Japanese Reference Genome" (JG1) based on three Japanese
2 0 2 1 . 1 . 1 5   動画から人間の知覚に合う動きを抽出するアルゴリズム 
             －画像診断用動画などの効果的な可視化に貢献－

Visua l i za t ion  by  P-flow :  g rad ient -  and  fea ture -based  opt i ca l  flow and  vec tor  fie lds  ex t rac ted  f rom image  ana lys i s
2 0 2 1 . 2 . 2 5   Deep  Learn ingと ALS iPS細胞を用いた疾患予測テクノロジー
Deep lea rn ing  amyot roph ic  la te ra l  sc le ros is  by  tak ing  p ic tu res
2 0 2 1 . 3 . 2 3   Gタンパク質共役受容体活性化の鍵となる仕組みを解明 
             －受容体に複数の状態が共存することが明らかに－

Confo rmat iona l  Equ i l i b r ia  in  GPCRs p rov ides  c r i t i ca l  c lues  abou t  ac t i va t ion  mechan isms
2 0 2 1 . 3 . 2 4   【出版】データ駆動型 AIによる高波長吸収タンパク質の発見
Exp lo ra t ion  o f  na tu ra l  red -sh i f ted  rhodops ins  us ing  a  mach ine  lea rn ing-based  Bayes ian  exper imenta l  des ign
2 0 2 1 . 5 . 1 1   A I  がかなえる未来の音楽体験 －五つの音楽アプリを同時公開—
New AI  Apps  In t roduce  Fu tu re  o f  Mus ic  Exper ience
2 0 2 1 . 6 . 1    第 12回 Augmented Human International Conferenceにおいてベストポスター賞を受賞
Reception of Best Poster Paper Award by 12th Augmented Human International Conference
2 0 2 1 . 6 . 9   論文「人と AIとのインタラクションにおける音声についての総説」が ACM Computing Surveysに掲載
Publish: The Role of Computer Voice in the Future of Speech-Based Human-Computer Interaction

注目記事
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 ３．社会問題の解決 Solution to societal problem

 
2021.1.12 がん探索医療研究チームが開発に参加した内視鏡 AI診断支援 医療機器ソフトウェアが医療機器承認

が ん 探 索 医 療 研 究 チ ー ム（チ ー ム リ ー ダ ー：浜 本 　 隆 二 ） が 、 国 立 が ん 研 究 セ ン タ ー 中 央 病 院 内 視 鏡 科 の 山 田 真 善 医 員・ 斎 藤 豊 科 長 と 共 同 開

発 を 進 め て い た 、 早 期 大 腸 が ん 及 び 前 が ん 病 変 を 、 内 視 鏡 検 査 時 に リ ア ル タ イ ム に 発 見 す る 内 視 鏡 A I 診 断 支 援 医 療 機 器 ソ フ ト ウ ェ ア が 、

2020年 11月 30日に日本で医療機器として承認されました。また、欧州においても同年 12月 24日に医療機器製品の基準となる CEマークの

要件に適合しました。▶▶ https : //a ip . r iken . jp/news/202101_hamamoto - t /

2021.1.12 Medical Device Approval for Endoscopic AI Diagnosis Support Software Developed by the Cancer Translational 

Research Team

A n  e n d o s c o p i c  A I  d i a g n o s t i c  s u p p o r t  m e d i c a l  d e v i c e  s o f t w a r e  t h a t  c a n  d e t e c t  e a r l y - s t a g e  c o l o r e c t a l  c a n c e r  a n d  
p r e c a n c e r o u s  l e s i o n s  i n  r e a l  t i m e  d u r i n g  e n d o s c o p y ,  w h i c h  w a s  d e v e l o p e d  b y  t h e  C a n c e r  T r a n s l a t i o n a l  R e s e a r c h  
Team( Team Leader :  Ryu j i  Hamamoto)  in  co l labora t ion  w i th  Dr .  Masayosh i  Yamada  and  Dr .  Yutaka  Sa i to  o f  the  Depar tment  
o f  Endoscopy,  Nat iona l  Cancer  Center  Hosp i ta l ,  has  been  approved  as  a  medica l  dev ice  in  Japan  on  November  30 ,  2020 .  On  
November  30 ,  2020 ,  the  endoscope  AI  d iagnos i s  suppor t  med ica l  dev ice  so f tware  tha t  de tec ts  ear ly  s tage  co lon  cancer  and  
precancerous  les ions  in  rea l  t ime  dur ing  endoscop ic  examinat ions  was  approved  as  a  medica l  dev ice  in  Japan .  In  Europe ,  i t  
a l so  met  the  requ i rements  for  the  CE  mark ,  a  s tandard  for  medica l  dev ice  products ,  on  December  24 ,  2020 .

▶▶ S e a r c h  " C a n c e r  E n d o s c o p i c  A I  D i a g n o s i s  A I P "

2021.5.26 記述式を AI採点する現代文トレーニング（自然言語理解チーム）

理化学研究所　革新知能統合研究センター 自然言語理解チーム（チームリーダー 乾 健太郎）が開発した「記述式 AI採点の技術」を活用した

現代文における記述式問題の自動採点を含むトレーニング教材が代々木ゼミナールにより２０２１年 7月から提供されます。

自然言語理解チームでは、AIの中心的な課題の一つである「自然言語処

理」の研究開発により、教育・学習を支援できる自然言語処理技術をつ

く る こ と を 目 指 し て い ま す 。 な か で も 記 述 式 答 案 や 論 述 の ア セ ス メ ン

トに焦点を当て、これを支援できる新しい AI技術の研究開発に取り組

んできました。学習者の記述や論述を読んで、「どこがどう良いか、何

が 足 り な い か 、 ど う 考 え る と よ い か 」 を 説 明 し 助 言 す る と い う 骨 の 折

れる仕事の一部を AIが分担し、先生方の指導や学習者の学びを支援す

るための技術です。 ▶▶「記述式　AI採点　AIP」で検索

2 0 2 1 . 5 . 2 6  Text Assessment System Developed at RIKEN AIP 

Provides Automatic Scoring Functionality for Online Learning

A n  a u t o m a t i c  t e x t  s c o r i n g  s y s t e m  d e v e l o p e d  a t  t h e  R I K E N 
C e n t e r  f o r  A d v a n c e d  I n t e l l i g e n c e  P r o j e c t  ( A I P )  w i l l  p r o v i d e  
a u t o m a t i c  s c o r i n g  f u n c t i o n a l i t y  i n  a n  o n l i n e  c o u r s e ,  t o  b e  
offered  s tar t ing  Ju ly  2021 by  Yoyog i  Seminar  (SAP IX  YOZEMI  
G R O U P ) ,  a n  e d u c a t i o n a l  i n s t i t u t i o n  i n  J a p a n .  T h e  a u t o m a t i c  t e x t  s c o r i n g  s y s t e m  i s  b a s e d  o n  m a c h i n e  l e a r n i n g  a n d  w a s  
deve loped  by  the  Natura l  Language  Unders tand ing  Team led  by  Kentaro  Inu i  a t  R IKEN AIP.  

Th i s  au tomat i c  t e s t  s cor ing  sys tem w i l l  r ead  and  g i ve  comments  to  s tuden t s '  e s says  au tomat i ca l l y .  I t  wou ld  be  poss ib l e  
to  decrease  the  scor ing  t ime  spent  on  them dramat ica l ly.  A l so ,  s tudents  w i l l  be  ab le  to  rev iew i t  in  keep ing  the i r  memory  
a l i ve .  We a im to  improve  the  qua l i ty  o f  the  sys tem to  be  used  to  be  more  su i tab le  a t  schoo ls .

▶▶ S e a r c h  " Te x t  A s s e s s m e n t  R I K E N  A I P "

2 0 2 1 . 1 . 1 5  うつ病に関する症状を血中の代謝物情報から機械学習を用いて予測  － AIPセンター内で理論研究成果を応用研究に適用－ 
Improved metabolomic  data-based predic t ion of  depressive symptoms using nonlinear  machine learning with feature selec t ion
2 0 2 1 . 2 . 2 5  開放隅角緑内障に関係する 127の遺伝的変化を発見  －世界 14カ国の大規模国際共同研究で民族集団に共通した因子に迫る－
Genome-wide meta-analysis  ident ifies 127 open-angle glaucoma loci  with consistent  effect  across ancestr ies

注目記事

注目記事
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４．人工知能の倫理・法的・社会課題の分析 Analysis of ethical, legal and social issues of AI

2021.6.2 AI  governance in  the  UK and Japan i n  the  COV ID-19 Era

英国のアラン・チューリング研究所が 2021年 6月 2日ワークショップを開催しました。本ワークショップでは

理研 AIP「社会における AI利活用と法制度チーム」のチームリーダー中川裕志、客員研究員の成原 慧と江間 有

沙が登壇しました。

日時：2021年 6月 2日　9:00am-  12 :00am(BST )
(2021年 6月 2日　5:00pm-  7 :00pm( JST )▶▶「AI  governance in  the  UK and Japan」で検索

2021.6.2 AI  governance in  the  UK and Japan i n  the  COV ID-19 Era

The A lan  Tur ing  Ins t i tu te  w i l l  ho ld  a  workshop  en t i t l ed  “A I  governance  in  the  UK and  Japan  in  the  
COVID-19  e ra ”  on  June  2nd  ad jus ted  to  Br i t i sh  Summer  Time. In  th i s  seminar,  ou r  researchers  w i l l  
de l i ve r  lec tu res  as  fo l l ows ;

Time:  June  2 ,  2021  09 :00  AM (BST)

(June  2 ,  2021  5 :00  PM (JST) )	   ▶▶ Search  "A I  governance in  the  UK and Japan "

2 0 2 1 . 2 . 1 5   日独連携国際シンポジウム「スマートシティとその倫理的・法的・社会的課題」
German-Japan Joint Symposium: ”Smart City and its Ethical, Legal and Social Issues”
2 0 2 1 . 3 . 9   中川チームリーダーが在フィンランド日本大使館イベントで招待講演
Hiroshi NAKAGAWA delivered an invited talk at an event hosted by Embassy of Japan in Finland
2 0 2 1 . 6 . 8  安全な AI、どう実現（日経新聞 朝刊、2021年 6月 7日）
[In the Media] “How to secure AI safety for Society” (Nikkei morning edition, June 7, 2021)

2 0 2 1 . 4 . 1 5  【活動報告】AIPセンターの山本陽一朗チームリーダーと桂ゆかり元客員研究員が「ナイスステップな研究者

2020」懇談会参加

選出された AIPセンターの病理情報学チームの山本陽一朗チームリーダーと分子情報学チーム（チームリーダー：津田宏治 ) の桂ゆかり客員
研究員が文部科学大臣らとの懇談会に出席しました。今回は、受賞研究者のそれぞれの分野における今後の研究の方向性などを中心に意見
交換がなされました。▶▶関連記事「AIPセンター ナイスステップな研究者」で検索
2 0 2 1 . 4 . 1 5  YAMAMOTO  Y o i c h i r o  T e am  L e a d e r  a n d  KA TSURA  Y u k a r i  F o rm a r  V i s i t i n g  S c i e n t i s t  o f  A I P  

Par t i c ipa ted i n  the  “NISTEP Se lec t ion” Meet ing

YAMAMOTO Yo ich i ro  Team Leader  (Pa tho logy  In fo rmat i cs  Team)  and  KATSURA Yukar i  fo rmer  Vis i t i ng  Sc ien t i s t  (Mo lecu la r  

I n fo rma t i cs  Team,  Team Leader :  TSUDA Ko j i )  who  were  se lec ted  as  “N ISTEP Se lec t i on ”  pa r t i c i pa ted  i n  a  mee t i ng  hos ted  

by  the  M in i s t r y  o f  Educa t i on ,  Cu l tu re ,  Spo r t s ,  Sc ience  and  Techno logy  (MEXT)  w i th  o the r  N ISTEP Se lec t i on  resea rche rs .  

A t  th i s  t ime ,  the  fu tu re  research  d i rec t ion  fo r  each  researcher  was  d iscussed  w i th  the  M in is te r  HAGIUDA Ko ich i  and  o thers .  

A lso  they  exchanged  the i r  v iews  w i th  each  o ther.　▶▶ Search  "YAMAMO N ISTEP A IP "

2 0 2 1 . 4 . 1 6   【活動報告】2021年 4月 17日 (土）理研サイエンスレクチャ―(音響情景理解チームリーダー吉井和佳 登壇） 
RIKEN Open Day　-Sound Scene Understanding Team leader Kazuyoshi Yoshii will deliver a lecture targeting students
2021.6.7  【出版】予想外のキャリアとライフイベント（理化学研究所「Pioneers in Science」、2021年 3月）

【Published】RIKEN Pioneers in Science( RIKEN Office of Diversity Promotion, March, 
2021.6.30  第 52回オンラインシンポ「AIの教育，AIによる教育，AIのための教育」
52nd Online Sympo "AI and Education"

５．人工知能研究者・データサイエンティストの育成 Development of AI researchers and data scientists
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