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 １．基盤技術の開発 Development of fundamental technology

   
2021/12/6 「誰を見てどう動いたか」 理論とデータから推定できる機械学習技術を開発！

名古屋大学大学院情報学研究科の藤井 慶輔 准教授（理化学研究所革新知能統合研究センター構造的学習チーム (PI :河原 吉伸 ) 客員研究員）
らの研究グループは、理化学研究所などの共同研究で、生物集団の移動軌跡から相互作用の規則、例えば「誰を見てどう動いたか」を理論
とデータから推定できる機械学習技術を新たに開発しました。

本研究により、これまで概念的であった動物行動学の理論モデルに基づき、1つの機械学習モデルを用いて、多種の生物集団に柔軟に適用
できる定量的な解析方法が開発されました。これにより、人間を含む様々な生物の集団移動に関する一般的な法則や、その多様性の発見へ
と繋げていくことが期待できます。
▶▶「誰を見てどう動いたか」で検索

2 0 2 1 / 1 2 / 6  L e a r n i n g  i n t e r a c t i o n  r u l e s  f r o m  m u l t i - a n i m a l  t r a j e c t o r i e s          

via augmented behavioral models
A research  paper,  en t i t l ed  “Learn ing  in te rac t ion  ru les  f rom mu l t i -an ima l  t ra jec to r ies  v ia  augmented  behav io ra l  mode ls ”  w i l l  

be  de l i ve red  a t  Neur IPS 2021 ,  wh ich  i s  known as  a  top  con fe rence  on  mach ine  lea rn ing .

The  research  team inc ludes  Ke isuke  Fu j i i ,  V is i t i ng  Sc ien t i s t  o f  the  S t ruc tu red  Learn ing  Team a t  R IKEN AIP.  

▶▶ S e a r c h  " m u l t i - a n i m a l  t r a j e c t o r i e s "

2 0 2 1 / 7 / 2 6  不完全情報学習チーム ICML2021論文記事掲載（日刊工業新聞 Web、2021年 7月 22日）
Confidence  Scores  Make  Ins tance-dependent  Labe l -no ise  Learn ing  Poss ib le  Nikkan  Kogyo  Sh imbun,  Ju ly  22 ,  2021)
2 0 2 1 / 7 / 2 6  データ駆動型生物医科学チーム ICML2021論文記事掲載（日刊工業新聞 Web、2021年 7月 22日）
Act i ve  Learn ing  fo r  D is t r ibu t iona l l y  Robus t  Leve l -Se t  Es t imat ion（Nikkan  Kogyo  Sh imbun,  Ju ly  22 ,  2021)
2 0 2 1 / 9 / 2 9  第 16回日本数理生物学会研究奨励賞受賞
Recept ion  o f  the  16th  Annua l  Meet ing  o f  the  Japanese  Soc ie ty  for  Mathemat ica l  B io logy  Research  Award
2 0 2 1 / 1 0 / 8  Neur IPS2021に 17本の論文が採択
17 papers  were  accep ted  a t  Neur IPS 2021
2 0 2 1 / 1 0 / 1 4  深層生成モデル「VAE」の性質（等長写像性）を理論的に解明、 生成確率や潜在変数の重要度を推定可能に
Quant i ta t i ve  Unders tand ing  o f  VAE as  a  Non- l inear l y  Sca led  Isomet r i c  Embedd ing
2 0 2 1 / 1 1 / 9  研究・イノベーション学会のベストペーパーアワード
Japan  Soc ie ty  fo r  Research  Po l i cy  and  Innova t ion  Management  Bes t  Paper  Award
2 0 2 1 / 1 1 / 1 5  EMNLP2021 Outs tand ing  Rev iewers
2 0 2 1 / 1 2 / 1 3  Neur IPS  cha l lenge  on  "Approx imate  In ference  in  Deep  Learn ing"
2 0 2 1 / 1 2 / 2 3  AAAI -22に 7本の論文が採択
Seven papers  were  accep ted  a t  AAAI -22

RIKEN AIPでは、40以上の研究チームが、機械学習や最適化などのセミナーを開催してい
ます。例えば、RIKEN A IPとスイス連邦工科大学ローザンヌ校インテリジェントシステム
センター（EPFL CIS  ）は、2021年 10月より、「EPFL CIS  –  RIKEN AIP  ジョイントセミナー
シリーズ」を開始しました。既に 6回のジョイントセミナーが 12月末までにオンラインで
開催されています。
R I K E N  A I P  h o l d s  o p e n  s e m i n a r s  b y  m o r e  t h a n  4 0  r e s e a r c h  t e a m s  r e g a r d i n g  
f u n d a m e n t a l s  o f  m a c h i n e  l e a r n i n g  a n d  o p t i m i z a t i o n  e t c .  O n e  e x a m p l e  i s  E P F L  
C IS  and  R IKEN  A IP  s t a r t ed  a  s e r i e s  o f  s eminar s ,  t i t l ed  “EPFL  C IS  –  R IKEN  A IP  
Jo in t  Seminar  ser ies”  f rom October ,  2021 .  6  on l ine  seminars  were  he ld  unt i l  the  
end  o f  2021 .
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 ２．サイエンス研究の加速 Acceleration of scientific research

2 0 2 1 / 9 / 1 7  温 度 感 受 性 セ ン ダ イ ウ イ ル ス ベ ク タ ー を 用 い て ヒ ト E S 細 胞 / i P S 細 胞 か ら 骨 格 筋 細 胞

を 簡 便 に 作 製 す る 技 術 開 発  － 神 経 筋 疾 患 病 態 モ デ ル 構 築 と 創 薬 研 究 へ の 利 用 －

近藤孝之 (iPS細胞連携医学的リスク回避チーム 客員研究員）、井上治久 (iPS細胞連携医学的リスク回避チーム 客員主管研究員）らの研究
チームは、株式会社 IDファーマ（アイロムグループ 100%子会社）との共同研究で、温度感受性センダイウイルスベクターによる転写因子
Myod1の外来性強制発現により、ヒト ES細胞 /iPS細胞から⾻格筋細胞を迅速に分化誘導することに成功しました。そして、この分化過程
において熱ストレスが⾻格筋細胞への分化誘導効率と成熟化を促進することも明らかにしました。今後、さまざまな疾患の患者さんから樹
立した iPS細胞を用いた、病態解明および創薬研究への応用が期待されます。   ▶▶「温度感受性センダイウイルスベクター」で検索

2021/9/17 A Simple derivation of skeletal muscle from human pluripotent stem cells using temperature-sensitive 

Sendai virus vector

Takayuk i  Kondo ,  V i s i t i ng  Sc ien t i s t  and  Ha ruh i sa  I noue ,  Sen io r  V i s i t i ng  Sc ien t i s t  o f  t he  Med i ca l - r i s k  Avo idance  based  on  
iPS  Ce l l s  Team a t  R IKEN A IP have  pub l i shed  a  resea rch  pape r  en t i t l ed  S imp le  de r i va t i on  o f  ske le ta l  musc le  f rom human 
p lu r ipo ten t  s tem ce l l s  us ing  tempera tu re -sens i t i ve  Senda i  v i rus  vec to r  in  Journa l  o f  Ce l lu la r  and  Mo lecu la r  Med ic ine ,  a  b i -
month ly,  peer - rev iewed,  sc ien t i fic  jou rna l  pub l i shed  by  Wi ley -B lackwe l l  i n  assoc ia t ion  w i th  the  Founda t ion  fo r  Ce l lu la r  and  

Mo lecu la r  Med ic ine .▶▶ S e a r c h  " t e m p e r a t u r e - s e n s i t i v e  S e n d a i  v i r u s  v e c t o r "

　

2021/12/2 人工知能で酵素を自動設計－様々な機能性タンパク質開発の加速に期待－

東北大学大学院工学研究科の梅津 光央教授、産業技術総合研究所人工知能研究センターの齋藤 裕主任研究員、亀田 倫史主任研究員、理化
学研究所革新知能統合研究センターの分子情報科学チーム津田 宏治チームリーダーらの研究グループは、同グループの先行研究で開発した
人工知能と実験を組み合わせる手法を酵素タンパク質の機能改変に適用し、目的とする機能性タンパク質を従来の方法よりも少ない実験で
効率よく得ることに成功しました。この実験で得られたペプチド転移酵素は、触媒機能が 5倍向上しました。
本手法は、酵素や抗体などの医療・食品・環境で役立つ様々な機能性タンパク質の開発を加速することが期待されます。
▶▶「AIP 人工知能 酵素」で検索　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
2 0 2 1 / 1 2 / 2  M a c h i n e - L e a r n i n g - G u i d e d  L i b r a r y  D e s i g n  C y c l e  f o r  D i r e c t e d  E v o l u t i o n  o f  E n z y m e s :        
The Effects of Training Data Composition on Sequence Space Exploration

A research  paper,  en t i t l ed  “Mach ine-Learn ing -Gu ided  L ib ra ry  Des ign  Cyc le  fo r  D i rec ted  Evo lu t ion  o f  Enzymes :  The  Effec ts  
o f  Tr a i n i n g  D a t a  C o m p o s i t i o n  o n  S e q u e n c e  S p a c e  E x p l o r a t i o n ”  w a s  p u b l i s h e d  i n  A C S  S y n t h e t i c  C a t a l y s i s ,  a  j o u r n a l  f o r  
he te rogeneous  ca ta lys is ,  mo lecu la r  ca ta lys is ,  and  b io -ca ta lys is .

The research  team inc ludes  Ko j i  Tsuda ,  Team Leader  o f  the  Mo lecu la r  In fo rmat i cs  Team a t  R IKEN AIP.
▶▶ S e a r c h  " M a c h i n e - L e a r n i n g - G u i d e d  L i b r a r y  D e s i g n "

2 0 2 1 / 7 / 7   PRISM官民研究開発投資拡大プログラム（PRISM）成果報告会
FY2020 Symposium: Public/Private R&D Investment Strategic Expansion PrograM: PRISM
2 0 2 1 / 8 / 1 8   第３回日本メディカル AI学会学術集会において優秀一般演題賞を受賞
Recept ion  o f  JMAI  AWARD(The 3 rd  Annua l  Meet ing  o f  Japanese  Assoc ia t in  fo r  Med ica l  A r t i fic ia l  In te l l i gence)
2 0 2 1 / 8 / 2 0   理研 AIP－東芝連携センター成果報告「利用環境にあわせて AIの性能と演算量を学習後に調整可能な世界トップレベルの性能の
スケーラブル AI技術を開発」
Progress  Repor t  o f  R IKEN AIP-TOSHIBA Co l labora t ion  Cente r
2 0 2 1 / 8 / 3 0   EMNLP2021に 7本の論文が採択
Seven papers  have  been  accep ted  a t  EMNLP2021
2 0 2 1 / 9 / 2    多くの施設で集めた複数疾患の脳画像ビッグデータを一般公開
A multi-site, multi-disorder resting-state magnetic resonance image database
2 0 2 1 / 1 0 / 8   国際バイオバンク連携によるヒト疾患リスク遺伝子アトラスを構築　
A cross-population atlas of genetic associations for 220 human phenotypes
2 0 2 1 / 1 0 / 2 7 　 上 下 動 撹 拌 培 養 装 置 を 用 い た 流 体 制 御 に よ り 誘 導 し た 反 転 型 脳 オ ル ガ ノ イ ド
I n d u c t i o n  o f  i n v e r t e d  m o r p h o l o g y  i n  b r a i n  o r g a n o i d s  b y  v e r t i c a l - m i x i n g  b i o r e a c t o r s
2 0 2 1 / 1 1 / 2 4 　 第 5 回 羽 倉 賞 受 賞
The Fifth Hagura Award
2 0 2 1 / 1 2 / 1 0  様 々 な 民 族 集 団 に ま た が る G W A S メ タ 解 析 の 成 果 ( N a t u r e 誌 掲 載 )
The power of genetic diversity in genome-wide association studies of lipids
2 0 2 1 / 1 2 / 2 1  非 標 識 の 細 胞 形 態 情 報 を A I で 高 速 に 判 別 し 、 目 的 細 胞 を 分 取 す る 技 術 を 開 発
In silico-labeled ghost cytometry
2 0 2 1 / 1 2 / 2 8  オ ー ス ト リ ア の 政 府 と 医 工 学 会 か ら 受 賞
Field-specific and Interdisciplinary Dissertation Awards
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 ３．社会問題の解決 Solution to societal problem

 
2021/12/15 「制御の根拠を明示できる AI技術」を開発

理研革新知能統合研究センター (AIP)と三菱電機株式会社は、共同で「制御の根拠を明示できる AI技術」を開発しました。計算が複雑で推

論過程がブラックボックスとなる多くの AI技術は、人が理解しづらく、信頼性や説明性が求められる制御分野に適用する上で大きな課題

となっています。今回、AIが制御を行った際に、その制御の根拠や将来の状態を明示し、ブラックボックスを解消することで、人が理解し

やすい AIの実現に貢献します。本共同研究には、防災科学チームの上田修功リーダーと高橋温志特別研究員が参画しています。

▶▶「制御の根拠明示」で検索 

2021/12/15 Eliminates AI black boxes and realizes more understandable AI

RIKEN AIP  and  Mi tsub ish i  E lec t r i c  Corpora t ion  have  deve loped  an  AI  techno logy  tha t  c lar ifies  the  ra t iona le  underp inn ing  
e a c h  A I - b a s e d  c o n t r o l  s y s t e m  t o  e n a b l e  s u c h  s y s t e m s  t o  b e  d e p l o y e d  i n  i n f r a s t r u c t u r e  a n d  v a r i o u s  e q u i p m e n t  w i t h  
c o n f i d e n c e .  T h e  c o l l a b o r a t i v e  r e s e a r c h  p r o j e c t  t e a m  i n c l u d e s  N a o n o r i  U e d a ,  T e a m  L e a d e r  a n d  A t s u s h i  T a k a h a s h i ,  
Pos tdoctora l  Researcher  o f  the  D isas ter  Res i l i ence  Sc ience  Team at  R IKEN AIP.

▶▶ S e a r c h  " E l i m i n a t e s  A I  b l a c k  b o x e s "

2021/12/28 「自動車事故リスク予測 AIモデル」の開発

理研革新知能統合研究センター (AIP)と損害保険ジャパン株式会社は、交通事故予測のための共同研究の成果として、「Tra jec tory  Min ing

※１を利用した自動車事故リスク予測モデル」を開発しました。開発した事故リスク予測モデルは、通信機能付きドライブレコーダーを活

用した安全運転支援サービス「Driv ing !」の運転診断機能として利用し、２０２１年９月からサービスを提供しています。

※１ 走行データをはじめとする、移動体の軌跡データを扱うための分析手法です。 

▶▶「記述式　AI採点　AIP」で検索

[右：専用スマートフォンアプリの運転診断画面のイメージ

R i g h t： I m a g e  o f  t h e  d r i v i n g  d i a g n o s i s  s c r e e n                

of the smartphone application]

2021/12/28 AI Risk Prediction Model for Car Accidents

R I K E N  A I P  a n d  S o m p o  J a p a n  I n s u r a n c e  I n c .  h a v e  d e v e l o p e d  a n  A I  
techno logy  for  dr ivers  to  prevent  car  acc idents  and  have  prov ided  the  serv ice  s ince  September  o f  2021 .

▶▶ S e a r c h  " Te x t  A s s e s s m e n t  R I K E N  A I P "

2 0 2 1 / 7 / 1 6  2021年 AAMT長尾賞受賞（Team Tohoku-AIP-NTT at  WMT-2020）
Team Tohoku-AIP-NTT at  WMT-2020 Won the FY2021 AAMT Nagao Award
2 0 2 1 / 9 / 2  「ロボティクスを中心とした新たな連携に向けて」開催のお知らせ
The 2nd Joint  Symposium between RIKEN and Tokyo University  of  Science
2 0 2 1 / 9 / 1 3  論文掲載「高齢者 人付き合いの傾向で趣味活動の始めやすさに違いがある 」
Publish: Types of  social  networks and star t ing leisure ac t iv i t ies in later  li f e
2 0 2 1 / 9 / 2 2  情報処理学会音楽情報科学研究会 ベストプレゼンテーション賞　Best  Mult i/Interdiscipl inary部門 受賞
Reception of  the Best  Presentat ion Award (IPSJ Special  Inerest  Group on Music  and Computere)
2 0 2 1 / 9 / 2 8  【メディア掲載】テクノロジストの時代 国語採点するＡＩ開発（日経新聞 朝刊、2021年 9月 28日）
[ In  the  Media]  “  Technologis t  Era, Automat ic  Scor ing o f  Japanese Language Descr ip t ions”  (Nikkei  morning 
edit ion, September  27, 2021)
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４．人工知能の倫理・法的・社会課題の分析 Analysis of ethical, legal and social issues of AI

2021/10/20 令和 3年度産業標準化事業表彰 「経済産業大臣賞」受賞

科学技術と社会チームの福住 伸一研究員が 経済産業省産業標準化事業表彰において経済産業大臣賞を受賞しました。

■主 な 功 績： アクセシビリティ規格の JISの国際提案など、ユーザ視点を取り込むことに務め、製品やシステムのユーザビリティ

向上に貢献。また、5件の人間工学 JISの原案作成及び広報を推進し、国際規格の日本国内への普及に貢献など。

▶▶ h t tps ://a ip . r i ken . jp/news/20211020_ r3_met i-award/? lang=jaで検索

2021/10/20 2021 MET I  M in i s te r ' s  Award  fo r  I ndus t r i a l  S tandard iza t ion  Cont r ibu t ion

S h i n - i c h i  F u k u z u m i ,  R e s e a r c h  S c i e n t i s t  o f  S c i e n c e ,  Te c h n o l o g y  a n d  S o c i e t y  Te a m  ( P I : O s a m u  S a k u r a )  r e c e i v e d  t h e  2 0 2 1  
METI*  M in is te r ’s  Award  fo r  Indus t r ia l  S tandard iza t ion  Cont r ibu t ion .
*M in is t ry  o f  Economy,  Trade  and  Indus t ry▶▶ Search  "2021 MET I  M in i s te r ' s  Award "

2 0 2 1 / 7 / 1 6   【メディア掲載】東と西をつなぐ ― ショートインタビュー 鈴木晶子氏（DWIH Tokyo Website 2021年 7月 14日）
[In the Media] “Connecting East and West – A Short Interview with Prof. Suzuki Shoko”  DWIH Tokyo Website July 14, 2021)
2 0 2 1 / 8 / 4   【インタビュー記事】AI時代が問いかける人と社会の未来像　（理研クローズアップ科学道　2021年 8月）
Published Close-up Science Road( RIKEN Web, August 4, 2021)
2 0 2 1 / 1 1 / 1 2  オンラインシンポジウム「死から考えるデジタル社会」
Online Symposium "Redefenition of Death in the Networked Society"
2 0 2 1 / 1 1 / 3 0  第 6回 DWIH COFFEE TALK「AIと倫理」（2021年 12月 6日実施）
The sixth DWIH Coffee Talk "The Ethics of AI" December 6, 2021

2021/8/2 理化学研究所と沖縄科学技術大学院大学との連携大学院に関する協定締結

理化学研究所（理研）と沖縄科学技術大学院大学（The Okinawa Ins t i tu te  o f  Sc ience  and  Techno logy  Graduate  Un ivers i ty）は、相互
の研究交流を促進し、学術および科学技術の振興に資することを目的として、連携大学院に関する協定を 2021年 8月 1日に締結しました。

協定内容は、連携大学院の実施、教育・人材育成の相互支援でありこの取り組みの中で、近似ベイズ推論チームのモハマド・エムティヤーズ・
カーンチームリーダーが同制度の連携教授として任命されます。▶▶「沖縄科学技術大学　協定締結」で検索
2021/8/2 Collaborative Agreement between RIKEN and Okinawa Institute of Science and Technology 

Graduate University
R I K E N  a n d  t h e  O k i n a w a  I n s t i t u t e  o f  S c i e n c e  a n d  Te c h n o l o g y  G r a d u a t e  U n i v e r s i t y  ( O I S T )  c o n c l u d e d  
a n  a g r e e m e n t  o n  s c i e n t i f i c  a n d  a c a d e m i c  c o o p e r a t i o n  o n  A u g u s t  1 ,  2 0 2 1  t o  f a c i l i t a t e  t h e  e x c h a n g e  o f  
r e s e a r c h  a n d  c o n t r i b u t e  t o  t h e  p r o m o t i o n  o f  a c a d e m i c s ,  s c i e n c e  a n d  t e c h n o l o g y . U n d e r  t h e  j o i n t  g r a d u a t e  
schoo l  sys tem,  Mohammad Emt i yaz  Khan ,  Team Leader  o f  t he  Approx ima te  Bayes ian  In fe rence  Team was  appo in ted  as  a  
co l labora t ing  p ro fessor  under  th i s  agreement .　              ▶▶S e a r c h  "  A g r e e m e n t  b e t w e e n  R I K E N  a n d  O k i n a w a "

2 0 2 1 / 7 / 9   人工知能研究の最前線：理化学研究所革新知能統合研究センター（AIP）の挑戦
AI Research in Japan: Challenges at the RIKEN Center for Advanced Intelligence Project
2021/7/14 第３回「近未来への招待状～ナイスステップな研究者 2020からのメッセージ～」
Message from FY2020 NISTEP Selection researchers
2021/7/26 【メディア掲載】呪術廻戦 深淵数学講座（集英社ジャンプ GIGA 2021 Summer、7月 26日）
In the media: A study of Jujutsu Kaisen(GIGA JUMP 2021 Summer, July 26, 2021)
2021/8/23 創造性の育成塾第 15回夏合宿に杉山将センター長登壇
15th Summer Camp for junior high school students（(Online seminar)
2021/9/21 Artificial Intelligence, a collaboration opportunity between Japan & Europe
2021/10/8 2021年 10月 22日 (金）理研 DAY：研究者と話そう！「個人情報のミライ ―分散管理って？―」
RIKEN Day -Kenichi Shibata, Postdoctoral Researcher (Decentralized Big Data Team) will deliver a lecture Oct 22, 2021
2021/10/13 人工知能研究の最前線：理化学研究所革新知能統合研究センター（AIP）の挑戦 (在ルクセンブルグ大使館主催）
AI Research in Japan: Challenges at RIKEN Center for Advance Intelligence Project
2021/10/26 2021年 AI・人工知能 EXPO【秋】開催（2021年 10月 27日～ 10月 29日）
AI EXPO 2021[Autum] 
2021/11/5 第３回輝く女性研究者賞（ジュン アシダ賞）受賞
The 3rd Brilliant Female Researchers Award (The Jun Ashida Award)
2021/11/22 教育情報誌「ドリームナビ」1月号（四谷大塚、2021年 11月 18日発行）
Published Dream Navi, January 2021 issue (Yotuyaotsuka, November 18, 2021)
2021/11/26 【インタビュー記事】ナイスステップな研究者から見た変化の新潮流
Published: Message from FY2020 NISTEP Selection researchers

５．人工知能研究者・データサイエンティストの育成 Development of AI researchers and data scientists
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