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2022.1.6 量子もつれに劇的な変化をもたらす新たな条件の発見

理研革新知能統合研究センター数理科学チームの桑原知剛研究員と慶應義塾大学大学院理工学研究科の修士 2年湊崇晃、同大学理工学部物
理学科の杉本高大助教、齊藤圭司教授らの研究チームは、量子もつれ (※ 1)と量子測定の強さの競合によって生じる量子測定誘起相転移が
発現するための新たな条件 を発見しました。量子力学的な時間発展を示す多数の粒子系では、一般的に量子もつれが時間的 に増大します。
一方、量子測定や量子散逸の効果は量子もつれを軽減させます。その結果、量子的な測定頻度を増していくと、量子もつれの増大率に相転
移 (測定誘起相転移 )が起きます。研究チームは、多数の粒子が長距離に渡ってお互いに力を及ぼし合う時、測定誘起相転移が生じるための
一般的な条件を導出しました。この発見は、測定誘起相転移に対する新たな知見を与えるのみならず、ノイズのある量子コンピュータにお
ける量子もつれ生成の頑健性に対しても、有用な知見を与えると期待されます。
＜用語説明＞
※ 1量子もつれ： 二つ以上の粒子の状態が分離できず、一つの粒子の状態が他の状態に依存する量子力学的な状態。古典力学の世界では存
在しない特有の状態であり、量子コンピューティングを動作させるための重要な性質です。

▶▶「量子もつれ AIP」で検索

2022.1.6 Fate of measurement-induced phase transition in long-range interactions

A r e s e a r c h  p a p e r,  e n t i t l e d  “ F a t e  o f  m e a s u r e m e n t - i n d u c e d  p h a s e  t r a n s i t i o n  i n  l o n g - r a n g e  i n t e r a c t i o n s ”  w a s  p u b l i s h e d  i n  
Phys ica l  Rev iew Le t te rs* .

*Phys ica l  Rev iew Le t te rs  (PRL)  i s  the  p remie r  APS journa l  fo r  cu r ren t  research ,  p rov id ing  rap id  pub l i ca t ion  o f  shor t  repor ts  

of  impor tan t  fundamenta l  research  in  a l l  fie lds  o f  phys ics .

▶▶ S e a r c h  " l o n g - r a n g e  i n t e r a c t i o n s  A I P "

 １．基盤技術の開発 Development of fundamental technology

2 0 2 2 . 1 . 2 4  AISTATS 2022に 6本の論文が採択
6 papers  have  been  accep ted  a t  A ISTATS 2022
2 0 2 2 . 1 . 2 6  ICLR 2022に 12本の論文が採択
12 papers  have  been  accep ted  a t  ICLR 2022
2 0 2 2 . 2 . 1 8  第 38回（2021年度）井上研究奨励賞
FY2021 38th  Inoue  Research  Award  for  Young Sc ient i s t s
2 0 2 2 . 3 . 7  CVPR2022に 9本論文が採択
Nine  papers  were  accep ted  a t  CVPR 2022
2 0 2 2 . 3 . 1 7  2022年「FIT船井業績賞」を受賞
FIT2022  FUNAI  Ach ievement  Award
2 0 2 2 . 3 . 1 8  日本学士院賞を受賞
The Japan  Academy Pr i ze
2 0 2 2 . 3 . 2 5  第 7回立石賞特別賞受賞
The 7 th  Ta te is i  P r i ze
2 0 2 2 . 3 . 2 8  2021年度「理研梅峰賞」受賞
FY2021 RIKEN BAIHO Award
2 0 2 2 . 3 . 3 1  言語処理学会第 28回年次大会　委員特別賞
NLP2022 Award
2 0 2 2 . 4 . 4  2021年度桜舞賞受賞
RIKEN Ohbu Award  2021
2 0 2 2 . 4 . 8  令和 4年度科学技術分野の文部科学大臣表彰を受賞
FY2022 MEXT Sc ience  and  Techno logy  Award
2 0 2 2 . 4 . 1 4  ICALP2022に論文が採択
Paper  has  been  accep ted  a t  ICALP 2022
2 0 2 2 . 4 . 1 5  ⾔語処理学会第 28回年次⼤会の受賞
[Upda ted ]  NLP2022 Award
2 0 2 2 . 4 . 2 2  ICLR 2022 Outs tand ing  Paper  Honorab le  Ment ionに選ばれました
Outs tand ing  Paper  Honorab le  Ment ion  a t  ICLR 2022
2 0 2 2 . 4 . 2 5  I JCAI  2022に論文が採択
Four  Papers  have  been  accepted  a t  I JCAI  2022
2 0 2 2 . 4 . 2 6  多変数データを用いた非線形因果探索技術の開発
A Mul t ivar ia te  Causa l  D iscovery  based  on  Pos t -Nonl inear  Mode l
2 0 2 2 . 4 . 2 6  有限温度状態での量子もつれに関する普遍的性質の発見
Exponent ia l  c lus ter ing  o f  b ipar t i te  quantum entang lement  a t  a rb i t rary  temperatures
2 0 2 2 . 5 . 2 3  ICML2022に 11本の論文が採択
11 papers  have  been  accepted  a t  ICML 2022
2 0 2 2 . 5 . 2 6  【出版】Approx imate  Bayes ian  In ference
[Pub l i sh ]  Approx imate  Bayes ian  In ference
2 0 2 2 . 6 . 2 4  日本応用数理学会 第 18回若手講演賞（2021年度）を受賞
FY2021 Young Presenta t ion  Award  o f  the  Japan  Soc ie ty  for  Indust r ia l  and  Appl ied  Mathemat ics

採択採択

採択採択

採択採択

採択採択

採択採択
AcceptedAccepted

AcceptedAccepted

AcceptedAccepted

AcceptedAccepted

AcceptedAccepted

AcceptedAccepted

採択採択

第 ３ ８ 回 ( 2 0 2 1 年 度 )第 ３ ８ 回 ( 2 0 2 1 年 度 )

井 上 研 究 奨 励 賞 受 賞 :井 上 研 究 奨 励 賞 受 賞 :

不 完 全 情 報 学 習 チ ー ム不 完 全 情 報 学 習 チ ー ム

黒 木  祐 子 ( Y u k o  K u r o k i )黒 木  祐 子 ( Y u k o  K u r o k i )

客 員 研 究 員客 員 研 究 員

日 本 応 用 数 理 学 会  日 本 応 用 数 理 学 会  

第 1 8 回 若 手 講 演 賞 :第 1 8 回 若 手 講 演 賞 :

深 層 学 習 理 論 チ ー ム深 層 学 習 理 論 チ ー ム

園 田 翔 ( S h o  S o n o d a )園 田 翔 ( S h o  S o n o d a )

研 究 員研 究 員
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 ２．サイエンス研究の加速 Acceleration of scientific research

2022.2.7 卵巣がんの新しい治療標的を同定－がん研究に医療ビッグデータとコンピュータ科学を活用－

理 化 学 研 究 所 革 新 知 能 統 合 研 究 セ ン タ ー 目 的 指 向 基 盤 技 術 研 究 グ ル ー プ が ん 探 索 医 療 研 究 チ ー ム の 町 野 英 徳 特 別 研 究 員 、 浜 本 隆 二 チ ー ム
リーダー、小松正明副チームリーダー、浅田健研究員らは、医療ビッグデータとコンピュータ科学を活用し、卵巣がんの新しい治療標的と
して、「LKB1-MARK3経路 [1]」を同定しました。本研究成果は、卵巣がんのうち最も死亡者数の多い「高異型度漿液性卵巣がん」の新しい
治療法の開発につながると期待できます。

[1]LKB1-MARK3経路 LKB1はセリンスレオニンキナーゼをコードするがん抑制遺伝子であり、生殖細胞変異した場合、消化管の過誤腫性
ポ リ ポ ー シ ス を 発 症 す る ポ イ ツ・ ジ ェ ガ ー ス 症 候 群 を 引 き 起 こ す ほ か 、 肺 腺 が ん で は 頻 繁 に 体 細 胞 変 異 が 生 じ て い る こ と が 知 ら れ て い る 。
MARK3は、LKB1によって直接的にリン酸化修飾を受けるセリンスレオニンキナーゼである。   
▶▶「卵巣がんの新しい治療標的　AIP」で検索

2022.2.7 The metabolic stress-activated checkpoint LKB1-MARK3 axis acts as a tumor suppressor in high-grade 

serous ovarian carcinoma

A re sea rc h  pap e r,  en t i t l e d  “ T he  met ab o l i c  s t r e s s - ac t i va te d  c he c k p o in t  LK B1- M A R K3 a x i s  ac t s  as  a  t um o r  supp re s so r  i n  
h i gh - g r ade  se rous  ova r i an  c a rc i no ma”  was  pub l i she d  i n  C o mmun i c a t i o ns  B i o l o gy *.  
*C o mmun i c a t i o ns  B i o l o gy  i s  an  o p en  ac c e s s  j ou r na l  f r o m N a tu re  Po r t f o l i o  
pub l i sh i ng  h i gh - qua l i t y  r e sea rc h ,  r ev i ews  and  c o mment a r y  i n  a l l  a reas  o f  
t he  b i o l o g i c a l  s c i enc e s .

▶▶ S e a r c h  " t u m o r  s u p p r e s s o r  R I K E N  A I P "

　

2022.3.22 説明可能 AIを用いた超音波画像診断支援

理 化 学 研 究 所 革 新 知 能 統 合 研 究 セ ン タ ー 目 的 指 向 基 盤 技 術 研 究 グ ル ー プ が ん 探 索 医 療 研 究 チ ー ム の 小 松 正 明 副 チ ー ム リ ー ダ ー 、 浜 本 隆 二
チームリーダーらの共同研究グループは、超音波検査に人工知能（AI）技術を適用する上で、AIの判定根拠を可視化して検査者の診断を支
援する新技術を開発しました。本研究成果は、胎児心臓超音波スクリーニングにおける AIを活用した超音波画像診断支援技術の臨床応用に
貢献すると期待できます。
▶▶「説明可能 AI AIP」で検索　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
2022.3.22 Medical professional enhancement using explainable 

artificial intelligence in fetal cardiac ultrasound screening
A  r e s e a r c h  p a p e r ,  e n t i t l e d  “ M e d i c a l  p r o f e s s i o n a l  e n h a n c e m e n t  u s i n g  
exp la inab le  ar t ific ia l  in te l l igence  in  fe ta l  card iac  u l t rasound  screen ing”  was  
pub l i shed  in  B iomedic ines .
▶▶ S e a r c h  " e x p l a i n a b l e  a r t i fi c i a l  i n t e l l i g e n c e  A I P "

2 0 2 2 . 1 . 1 8   エコーで悪性度の高いがんを判別
A data-driven ultrasound approach discriminates pathological high grade prostate cancer
2 0 2 2 . 2 . 1 8   iPSコホートと機械学習を用いたアルツハイマー病再構成
Dissec t ion  o f  the  po lygen ic  arch i tec ture  o f  neurona l  Aβ product ion  us ing  a  l a rge  sample  o f  ind iv idua l  iPSC  l ines  der ived  
f rom Alzhe imer ’ s  d i sease  pat ients
2 0 2 2 . 3 . 3   A Iがみんなの校歌をつくる！
AI  Makes  Schoo l  Songs
2 0 2 2 . 3 . 4   【メディア出演】テレビ東京 探求の階段「未来の音楽」の作り方（テレビ東京『探求の階段』、2022年 3月 3日 10 :58pm）
[ In  the  Med ia ]  How to  Crea te  Fu tu re  Mus ic  w i th  A I (TV TOKYO“Tankyu  no  Ka idan” ,  March  3 ,  2022)
2 0 2 2 . 3 . 4   A Iで深まる音楽体験－既存アプリにコンテンツを追加・三つのアプリを新規公開－
Great  Mus ic  Exper ience  w i th  A I
2 0 2 2 . 3 . 6   【メディア出演】3月 5日午後 10時～ TBS「新・情報７ｄａｙｓニュースキャスター」
[ In  the  Med ia ]  TBS “7  days  NEWS CASTER” ,  March  5 ,  2022
2 0 2 2 . 5 . 2 0  【プレスリリース】ヒトの iPS細胞や ES細胞の生存に必要な遺伝子の発見
Discovery of genes required for survival of human iPS and ES cells
2 0 2 2 . 5 . 2 4  【インタビュ―記事】有機分子を AIでつくる（理研クローズアップ科学道　2022年 5月 23日）
[Published] Close-up Science Road (RIKEN Web, May 23, 2022)
2 0 2 2 . 5 . 3 0  AIを活用した画像認識において新たな対象物を追加する作業を大幅に簡素化する技術を開発

ミ ュ ー ジ ッ ク ス コ ー プ パ ッ ド  ( i P a d 用 A p p )ミ ュ ー ジ ッ ク ス コ ー プ パ ッ ド  ( i P a d 用 A p p )

M u s i c  S c o p e  P a d 　 ( f o r  i P a d )M u s i c  S c o p e  P a d 　 ( f o r  i P a d )

注目記事  Featured article

注目記事  Featured article
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 ３．社会問題の解決 Solution to societal problem

 
2022.3.3 アルツハイマー病病因分子の産生量に影響を与える土壌微生物叢由来代謝物の同定

理化学研究所革新知能統合研究センター目的指向基盤技術研究グループ iPS細胞連携医学的リスク回避チーム（上田修功チームリーダー）ら

は、日本の土壌に由来する微生物叢から抽出・精製した代謝物ライブラリと、アルツハイマー病（AD）患者さん由来の iPS細胞から調製し

た大脳皮質神経細胞を用いて、土壌微生物叢の代謝物が ADの中心的な病因分子の一つであるアミロイドβ（Aβ）の産生動態に与える影響

を 評 価 し 、 A β 産 生 動 態 を 変 化 さ せ る 代 謝 物 と し て 、 ミ ロ テ キ ウ ム 属 の 真 菌 が 産 生 す る ベ ル カ リ ン A と 、 ス ト レ

プトマイセス属の細菌が産生する Mer-A2026Aを同定しました。このように、微生物由来の代謝物ライブラリと

iPS細胞技術を組み合わせることで、従来直接的に評価することが困難だった微生物叢と脳神経系の関連性を検証

し、将来的な ADのリスク因子探索や新たな微生物創薬につなげることができます。

▶▶「アルツハイマー 土壌微生物 AIP」で検索

2022.3.3 Metabolites of soil microorganisms modulate amyloid β production in Alzheimer’s neuron

A research  paper ,  en t i t l ed  “Metabo l i t es  o f  so i l  m ic roorg an i sms  mo du la te  amylo id  β pro duc t ion  in  
A l zhe imer ’ s  neuron”  was  pub l i shed  in  Sc i en t ific  Repor t s .  The  research  t eam inc ludes  Takayuk i  Kondo  ( V i s i t ing  Sc i en t i s t )  
and  Haruh isa  Inoue  (Sen ior  Vis i t ing  Sc ient i s t )  o f  the  Medica l - r i sk  Avo idance  based  on  iPS  Ce l l s  Team a t  R IKEN AIP.

▶▶ S e a r c h  " A l z h e i m e r  s o i l  m i c r o o r g a n i s m s  A I P "

2022.3.31 個人情報管理に最適な新しいシステム（理研クローズアップ科学道　2021年 3月 31日）

理研クローズアップ科学道に分散型ビッグデータチーム 柴田 健一 特別研究員のインタビュー記事「個人情報管理に最適な新しいシステム」

が掲載されました。柴田特別研究員は、医療情報や成績、暮らしの情報など知らせたい相手にだけきちんと知らせ、適正なサービスを受け

るという、当たり前の社会を実現するために、研究を行っており、今回のインタビューでは、個人情報 との新しい付き合い方を探る研究に

ついて説明しています。 ▶▶「個人情報管理 新しいシステム AIP」で検索

2022.3.31 【Published】Close-up Science Road (RIKEN Web, March 31, 2021)

A n  i n t e r v i e w  w i t h  Ke n i c h i  S h i b a t a ,  Po s t d o c t o r a l  R e s e a r c h e r  o f  t h e  D e c e n t r a l i z e d  B i g  D a t a  Te a m  w a s  f e a t u r e d  i n  R I K E N 
C lose -up  Sc ience  Road  on  March  31 ,  2022 .

Dr .  Sh iba ta  i s  work ing  on  the  decen t ra l i z ed  management  o f  Pe r sona l  Da ta  (PD )  t o  improve  the  qua l i t y  o f  l i f e .  To  pu t  i t  
s imply,  aggregat ing  PD to  the  da ta - sub jec t  ind iv idua ls  and  le t t ing  on ly  the  da ta  sub jec t  fu l ly  u t i l i zed  in  the i r  own PD for  
hea l thcare ,  educat ion ,  and  admin is t ra t ive  serv ices .  He  wants  to  c rea te  a  new wor ld  to  u t i l i ze  PD in  l i f e .

▶▶ S e a r c h  " C l o s e - u p  S c i e n c e  R o a d  m a r c h  A I P "

2 0 2 2 . 2 . 1  人新世の視点でパンデミックを見ると？
How do we see pandemics f rom the perspect ive of  the Anthropocene?
2022. 4 . 15  第 37回電気通信普及財団賞〜テレコム学際研究学生賞〜奨励賞受賞 科学技術と社会チーム (PI:佐倉統）の前田 春香
The 37th Telecommunications Advancement  Foundation Award (Haruka Maeda of  the Science, Technology  and Society  
Team)
2022.5.6  【メディア掲載】データ駆動型の地震動予測式 （月刊地球５月号、海洋出版、2022年 5月6日）
[In the media] Data-Driven Ground Motion Prediction Models (Chikyu Monthly, May 2022 edition, May 6, 2022)
2022.6.6  ＡＩ及びリモートテクノロジーを用いた心房細動の早期発見により清水区を 脳梗塞の少ないまちにする地域医療プロジェクト
Stroke prevention by  early  detection of  AF in Shimizu

分 散 型 ビ ッ グ デ ー タ チ ー ム分 散 型 ビ ッ グ デ ー タ チ ー ム

柴 田  健 一 ( K e n i c h i  S h i b a t a )柴 田  健 一 ( K e n i c h i  S h i b a t a )

特 別 研 究 員特 別 研 究 員
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４．人工知能の倫理・法的・社会課題の分析 Analysis of ethical, legal and social issues of AI

2022.2.24 AI  等のテクノロジーの進化が公認会計士業務に及ぼす影響

理研革新知能統合研究センター経済経営情報融合分析チーム (チームリーダー：星野崇宏 )は日本公認会計士協会と協力し行った研究結果と

して「AI  等のテクノロジーの進化が公認会計士業務に及ぼす影響」と題する研究報告書を公表しました。本研究は、公認会計士が行う監査

業務について、主査（監査業務における現場責任者を指す）と補助者（主査を補助する役割で実務経験が相対的に少ない者を指す）の業務を

それぞれ 10 の要素に区分し、各要素の内容について、AI 等による業務の代替可能性を推計しました。▶▶「AI進化 会計士」で検索

2022.2.24 Ana lys i s  o f  the  impact  o f  A I  techno logy  on  CPA work

The  Bus iness  and  Economic  I n fo rma t i on  Fus ion  Ana l ys i s  Team (P I :  Takah i ro  Hosh ino )  pub l i shed  a  resea rch  repo r t  t i t l ed  
”Ana l ys i s  o f  t he  impac t  o f  A I  t echno logy  on  CPA work ”  on  the  Japanese  Ins t i t u te  o f  Ce r t i fied  Pub l i c  Accoun tan ts  ( J ICPA)  
webs i te .▶▶ Search  "A I  impact  CPA work "

2 0 2 2 . 2 . 1 2  【メディア掲載】AIロボットと過ごすことで子どもにはどのような影響がありますか？（STORY3月号、光文社、2022年
2月 1日）
[In the Media] Artificial Intelligence/Robots and Children's Social Development (STORY March 2022 edition, KOBUNSHA, 
February 1, 2022)
2 0 2 2 . 2 . 1 7   AIデータ活用シンポジウム 2022　AIと知財と法的責任の最新動向​
AI Data Consortium: Latest trends and challenges in AI research
2 0 2 2 . 3 . 1 1  【メディア掲載】ユネスコ ビデオシリーズ「考える AIの倫理」
[In the media] UNESCO: Ethics of AI: Shaping AI through Cultural Diversity
2 0 2 2 . 3 . 1 6  【メディア掲載】ソーシャルロボットの社会浸透を『哲学』する（The ROBOT（機械設計 2022年 4月別冊）、日刊工業新聞社、2022年 3月 8日）
[In the Media] Analyzing the spread of social robots into society philosophically ( A supplement to THE ROBOT April 2022 edition, NIKKAN 
Kogyo Shimbun, March 10, 2022)
2 0 2 2 . 3 . 2 8  第 5回 AI倫理会議に登壇（清泉女学院中学高等学校 AI倫理会議実行委員会主催 )
The Fifth AI Ethics meeting (the AI Ethics commitee, Seisen Junior & Senior High School)
2 0 2 2 . 3 . 3 0  【メディア掲載】令和 3年度　産業標準化事業表彰受賞者インタビュー Vol.17 (経済産業省ウエブサイト、2022年 3月 28日掲載）
[In the media] An interview with Winners of the 2021 METI Minister's Award for Industrial Standardization Contribution (METI, March 28, 2021)

2022.4.11 滋賀大学データサイエンス・ＡＩイノベーション研究推進センターと覚書を締結

滋賀大学データサイエンス・ＡＩイノベーション研究推進センターは、4月 1日、相互で教育研究交流の促進を図るため、国立研究開発法人
理化学研究所 革新知能統合研究センター（以下理研 AIP、杉山将センター長）と教育研究協力に関する覚書を締結しました。

▶▶「滋賀大学 AIP」で検索
2022.4.11 Co l labora t i ve  Agreement  be tween R IKEN A IP  and the  Data  Sc ience and A I  I nnova t ion  Research  

P romot ion  Cente r ,  Sh iga  Un ive rs i t y

RIKEN AIP and  the  Data  Sc ience  and  A I  Innova t ion  Research  Promot ion  Cente r,  Sh iga  Un ivers i t y  conc luded  an  agreement  

o n  s c i e n t i f i c  a n d  a c a d e m i c  c o o p e r a t i o n  o n  A p r i l  1 ,  2 0 2 2  t o  f a c i l i t a t e  t h e  e x c h a n g e  o f  r e s e a r c h  a n d  c o n t r i b u t e  t o  t h e  

p romot ion  o f  academics ,  sc ience  and  techno logy.　▶▶ Search  "Sh iga  Un ive rs i t y  A IP "

2 0 2 2 . 1 . 9   BCI & ニューロテクノロジー スプリングスクール 2022
BCI & NEUROTECHNOLOGY SPRING SCHOOL 2022
2022.2.2  【メディア掲載】nextrends Asia -In Person-
In the media - nextrends Asia -In Person -
2022.2.15  ビデオ公開「理研 AIP-数理女子ジョイントセミナー」 : 2022.3.28 同左【開催報告】
Video posted: RIKEN AIP - Suri Joshi Joint Seminar :             2022.3.28 [The seminar Report posted] 
2022.2.21  香港浸会大学 Distinguished Lecture Seies
HKBU Distinguished Lecture Seies
2022.3.4  【メディア掲載】輝数遇数 数学者訪問（現代数学 3月号、現代数学社、2022年 3月 3日）
[In the Media] Great Mathematician (Monthly Gendai Sugaku, March 2022 edition, February 1, 2022)
2022.4.15  【開催報告】2021年度 AIPシンポジウム
FY2021 AIP Symposium (March 25, 2022 ONLINE)
2022.5.17  日本統計学会出版賞受賞：教養としてのデータサイエンス（講談社）
FY2022 JSS Publication Award
2 0 2 2 . 6 . 2 0  研究力を支える人材育成  （令和 4年版科学技術・イノベーション白書、2022年 6月 15日掲載）
White Paper on Science, Technology, and Innovation 2022(MEXT, July 15, 2022)
2 0 2 2 . 6 . 2 3  2022年 6月 24日（金）理研 DAY：研究者と話そう！「人とロボットで築く、新しい絆のカタチ」
RIKEN Day -Takuya Mizukami, Postdoctoral Researcher (AI Utilization in Society and Legal System Team) will deliver a lecture on June 24.

５．人工知能研究者・データサイエンティストの育成 Development of AI researchers and data scientists

セミナー   Seminars

AIPでは、機械学習などのセミナーを開催しています。

A I P  h o l d s  o p e n  s e m i n a r s  a b o u t  f u n d a m e n t a l s  o f  

mach ine  learn ing  and  opt imiza t ion  e tc .  
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